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OBLICZENIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Przebudowa drogi powiatowej nr 0231T klasy "Z" — zbiorczej
Secemin — Miny
km 0+016,00 + 4+795,00
wraz z towarzyszacymi elementami infrastruktury drogowej,
budow3 i przebudowg chodnika ze zjazdami
oraz elementami urzadzen odwodnienia
odc. Secemin — Zelistawiczki

Inwestor:

Zarzad Drog Powiatowych
ul.Jedrzejowska 81

29-100 Wloszczowa

1. Dane do projektowania

- kategoria ruchu: KR3
« obcigzenie ruchem: 100kN/o$
 przebieg trasy drogi: w nasypie <1,0m
- poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej : wszystkieotwory przeci¢tne (woda gruntowa
1+-2m od niwelety drogi i nieutwardzone pobocza)
- konstrukcja istniejacej nawierzchni: bitumiczna na podbudowie z thucznia i piasku
+ podtoze gruntowe:
— otwory sec-1, sec-3, sec-8, sec-:9 watpliwe (piasek $redni, glina piaszczysta)
— otwory sec-2, sec-5: watpliwe/malo wysadzinowe (piasek $redni, torf)
— otwory sec-4, sec-6, sec-7, sec-10, sec-11: niewysadzinowe (piasek $redni, piasek drobny)
- grupa nos$nosci podtoza gruntowego:
— otwory sec-1, sec-3, sec-8, sec-9: G2
— otwory sec-2, sec-5: G2
— otwory sec-4, sec-6, sec-7, sec-10, sec-11: G1
+ glebokos¢ przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020: h=1,0m

« przewidywany termin zakonczenia wzmocnienia — 2016 rok

2. Obliczenie konstrukcji wzmocnienia istniejacej nawierzchni metoda PJ-IBD

2.1. Ustalenie wielko$ci wspotczynnika ,,a”

Na podstawie pomiarow ruchu przeprowadzonych przez PPD ,,KaDro” w pazdzierniku 2013,
wielko$¢ SDR dla ruchu pojazdéw samochodowych na przedmiotowym odcinku drogi wynosita:

Droga SDR  samoch. cigzar. <80kN samoch. cigzar. >80kN | autobusy >80kN
0231T 742 78 28 18

Uwzgledniajac:
- 20-letni okres eksploatacji dla wzmacnianej nawierzchni drog
- przewidywany termin zakonczenia wzmocnienia w 2016 roku
- charakter zabudowy przyleglego terenu: mieszkalne jednorodzinna, taki, pastwiska, rola
- struktur¢ ruchu w 2013 roku
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- przewidywany wzrost nat¢zenia liczby pojazdow

w ponizszej tabeli obliczono strukturg ruchu prognozowanego dla potowy okresu eksploatacji tj. dla
roku 2012:

Wskazn. Liczba pojazdow w 2033 roku

wzrostu ruchu ) . )
w 2013 roku w2033 rokuy |~ W obukierunkach  w jednym kierunku

Lp. Rodzaje pojazdow Ruch miarodajny

sam.ciez. o nacisku na

1 0§ tylng <80KN 8 25 195 78
sam.ciez. o nacisku na

2 0 tylna >80KN 28 3,5 98 49
autobusy o nacisku na

3 0$ tylna >80kN 18 2 36 18
Razem pojazdy o

4 nacisku na o$ tylng 46 - 134 67

>80kN

Przeliczenia liczby pojazdow rzeczywistych na porownawcze [p.p.100kN] dokonano na
podstawie wzoru:

log N,oe'® = 0,77%xpD/195 + piDi/195x10gN; — 0,77
gdzie: N, — liczba pojazdow poréwnawczych [p.p.100kN] odpowiadajaca okreslonej liczbie N;
samochodow o danym iloczynie piD;
p:Di — iloczyn cis$nienia jednostkowego przekazywanego na powierzchni¢ jezdni i $rednicy
zastgpczego $ladu kota wyodrgbnionej grupy pojazdow
N; — liczba pojazdow o jednakowym p:D;
A) w grupie pojazdow o nacisku <80kN/o$
log Nport'® = 0,77%x160/195 + 160/195%10g98 — 0,77 = 1,495621395
stad: Npor'% = 32 [p.p.100kN]
B) w grupie pojazdow o nacisku >80kN/o$
log Npoa'® = 0,77%200/195 + 200/195%log67 — 0,77 = 1,892640823
stad: Npo'” = 78 [p.p.100kN]

Wielko$¢ wspotczynnika ,,k” dla klasyfikacji intensywnosci obciazenia drogi ruchem ustala si¢
Wg Wzoru:

k=0,5+ 0,65 10gXN,o
stad uwzgledniajac powyzsze obliczenia wynosi on:

k=0,5+0,65log(32+78) = 1,83 — a=k = 1.83
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hyzore = 3a + 15acd,; + 10acd,e + 5d,

a=1,83

c=1,12 dla P = 50 [kN/koto]

e = 1,0 — dla centralnej czgsci Polski

d; = 1,0 — dla wszystkich otworéw

d>! = 0,0 — dla otwordw sec-4, sec-6, sec-7, sec-10, sec-11

d,?> = 1,6 — dla otwordw sec-1, sec-2, sec-3, sec-5, sec-8, sec-:9

hyzore' = 3%1,83+15%1,83x1,12x1,0+10%1,83%1,12x0,0%1,0+5%0,0 = 5,5+30,7+0,0+0,0 = 36.2cm
hwzor® = 3%1,83+15%1,83%1,12%1,0+10%1,83x1,12x1,6%1,0+5%1,6 = 5,5+30,7+32,8+8,0 = 77.0cm

2.3. Obliczenie zastepczej grubosci istniejacej konstrukcji nawierzchni
hzastm = th/bz + Zh3/b3

a) otwor sec-1

Uktad warstw nawierzchni:
17cm — masa miner.-asfalt. bardzo spgkana
33cm — tluczen
20cm — piasek
traktuje si¢ nastgpujaco:

- gbrna warstwa podbudowy: h,'=17cm, /b, =1,0
hy"=29¢cm, 1/b,"=0,9
- dolna warstwa podbudowy: h;'=4cm, 1/bs'=1,35

h;" =20cm, 1/bs"=1,8
Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukcji jezdni z istniejaca:

10acd,e + 5d, < Zhs/b,
32,8 +8,0 <4x1,35+ 20x1,8
40,8 < 41,4 — warunek jest spetniony
zatem: hy,™' = 17x1,0 +29x%0,9 + 41,4 = 84,5cm
b) otwor sec-2

Uktad warstw nawierzchni:
15¢m — masa miner.-asfalt. bardzo spekana
20cm — thuczen
25cm — piasek
traktuje si¢ nastgpujaco:
- gorna warstwa podbudowy: h,' = 5cm, /b, =1,0
hy" =20cm, 1/b,"=0,9
h," '=2cm, 1/b," = 0,55
- dolna warstwa podbudowy: h;'=23cm, 1/bs'=1,8
Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukcji jezdni z istniejaca:

32,8 +8,0<23x1,8
40,8 < 41,4 — warunek jest spelniony
zatem: h,*? = 5%1,0 + 20%0,9 + 2x0,55 + 41,4 = 65.5cm
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c) otwor sec-3

Uktad warstw nawierzchni:
15cm — masa miner.-asfalt. bardzo spgkana
15cm — thuczen
30cm — piasek
traktuje si¢ nastgpujaco:

- gbrna warstwa podbudowy: h,' = 15cm, 1/b,)'=1,0
)" =15cm, 1/b,"=0,9
h,"'=7cm, 1/b," = 0,55

- dolna warstwa podbudowy: hs'=23cm, 1/bs'=1,8
Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukeji jezdni z istniejaca:

32,8 + 8,0 <23x1,8
40,8 < 41,4 — warunek jest spetniony
zatem: h,*® = 15%1,0 + 15%0,9 + 7x0,55 + 41,4 = 73.7cm
d) otwor sec-4

Uktad warstw nawierzchni:
10cm — masa miner.-asfalt. bardzo spekana
25cm — thuczen
165cm — piasek
traktuje si¢ nastgpujaco:
- gbrna warstwa podbudowy: h,' = 10cm, 1/b,)'=1,0
h,"=25cm, 1/b,"=0,9
h," '=165cm, 1/b," = 0,55
Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukcji jezdni z istniejaca:

10acd,e + 5d,=0,0
zatem: hg,™* = 10%1,0 + 25%0,9 + 165x%0,55 + 0,0 = 123.2cm
) otwor sec-5

Uktad warstw nawierzchni:
10cm — masa miner.-asfalt. bardzo spgkana
25cm — thuczen
75cm — piasek
traktuje si¢ nastepujaco:
- g6rna warstwa podbudowy: h,' = 10cm, /b, =1,0
h,"=25cm, 1/b,"=0,9
h," '=52cm, 1/b," = 0,55
- dolna warstwa podbudowy: h;'=23cm, 1/bs'=1,8
Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukcji jezdni z istniejaca:

32,8+ 8,0 <23x1,8
40,8 < 41,4 — warunek jest spelniony
zatem: g = 10x1,0 + 25%0,9 + 52%0,55 + 41,4 = 102,5cm
f) otwor sec-6

Uktad warstw nawierzchni:
15cm — masa miner.-asfalt. bardzo spgkana
40cm — thuczen
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145cm — piasek
traktuje si¢ nastgpujaco:
- gorna warstwa podbudowy: hy' = 15cm, 1/b,'=1,0
hy" =40cm, 1/b,"=0,9
hy" '=145cm, 1/b," = 0,55
Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukcji jezdni z istniejaca:

10acd.e + 5d,=0,0
zatem: ™ = 15%1,0 +40%0,9 + 145%0,55 + 0,0 = 130,7cm
g) otwor sec-7

Uktad warstw nawierzchni:
15cm — masa miner.-asfalt. bardzo spgkana
40cm — thuczen
145¢cm — piasek
traktuje si¢ nastgpujaco:
- gbrna warstwa podbudowy: h,' = 15cm, 1/b,)' = 1,0
hy" =40cm, 1/b,"=0,9
h,"'= 145¢cm, 1/b," = 0,55
Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukcji jezdni z istniejaca:

10acd,e + 5d,=0,0
zatem: hy*7 = 15x1,0 +40x0,9 + 145x%0,55 + 0,0 = 130,7cm
h) otwor sec-8

Uktad warstw nawierzchni:
15cm — masa miner.-asfalt. bardzo spgkana
35cm — thuczen
20cm — piasek
traktuje si¢ nastepujaco:

- g6rna warstwa podbudowy: h,' = 15cm, /b, =1,0
h,"=31cm, 1/b,"=0,9
- dolna warstwa podbudowy: hs'=4cm, 1/bs'=1,35

h;y" =20cm, 1/bs"=1,8
Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukcji jezdni z istniejaca:
32,8 +8,0 <4x1,35+ 20x1,8
40,8 <41,4 — warunek jest spetniony
zatem: h,*® =15%1,0 +31x0,9 + 41,4 = 84.3cm
1) otwor sec-9

Uktad warstw nawierzchni:
15¢m — masa miner.-asfalt. bardzo spekana
35cm — thuczen
20cm — piasek
traktuje si¢ nastgpujaco:

- gbrna warstwa podbudowy: h,' = 15cm, /b, =1,0
hy"=31cm, 1/b,"=0,9
- dolna warstwa podbudowy: h;'=4cm, 1/bs'=1,35

h;" =20cm, 1/bs"=1,8
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Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukeji jezdni z istniejaca:
32,8 +8,0 <4x1,35+ 20x%1,8
40,8 < 41,4 — warunek jest spelniony
zatem: hg,™® = 15%1,0 +31x0,9 + 41,4 = 84.3cm
J) otwor sec-10

Uktad warstw nawierzchni:
10cm — masa miner.-asfalt. bardzo spgkana
30cm — thuczen
140cm — piasek
traktuje si¢ nastepujaco:
- g6rna warstwa podbudowy: h,' = 10cm, /b, =1,0
h," =30cm, 1/b,"=0,9
h,"'= 140cm, 1/b," = 0,55
Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukcji jezdni z istniejaca:

10acdze + Sdz = 0,0
zatem: h,*"° = 10%1,0 + 30%0,9 + 140x0,55 + 0,0 = 114,0cm
k) otwor sec-11

Uktad warstw nawierzchni:
10cm — masa miner.-asfalt. bardzo spekana
40cm — thuczen
130cm — piasek
traktuje si¢ nastgpujaco:
- gorna warstwa podbudowy: h,' = 10cm, /b, =1,0
h," =40cm, 1/b,"=0,9
h,"'=130cm, 1/b," = 0,55
Poréwnanie dolnej warstwy podbudowy wzorcowej konstrukceji jezdni z istniejaca:

10acd.e + 5d,=0,0
zatem: h,*"' = 10x1,0 +40x0,9 + 130x0,55+ 0,0 = 117.5cm

2.4. Obliczenie grubos$ci zastepczej konstrukeiji wzmocnienia ,.H,"”’
HZ' = hwzorc - hzastlSt 1 hwzm Z HZ'

a) otwor sec-1
H;' =77,0 — 84,5 — nie wymaga wzmocnienia
b) otwor sec-2
H; =77,0-65,5=11.5cm

zatem konstrukcja wzmocnienia wg obliczen jest nastgpujaca:
Scm — warstwa §cieralna z AC 11 S
lcm — warstwa wiazaca z AC 16 W

sprawdzenie: hy.m= (5+1)%2,0=12,0>H; = 11,5cm
c) otwor sec-3
H'=77,0-73,7=3.3cm

zatem konstrukcja wzmocnienia wg obliczen jest nastgpujaca:
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2cm — warstwa $cieralna z AC 11 S
sprawdzenie: hy,m=2%2,0=4,0>H; =3,3cm
d) otwor sec-4

H;'=36,2 — 123,2 — nie wymaga wzmocnienia
e) otwor sec-5

H;' =77,0 - 102,5 — nie wymaga wzmocnienia
f) otwor sec-6

H7' =36,2 — 130,7 — nie wymaga wzmocnienia
g) otwor sec-7

H;'=36,2 — 130,7 — nie wymaga wzmocnienia
h) otwor sec-8

H7' =77,0 — 84,3 — nie wymaga wzmocnienia
1) otwor sec-9

H;' =77,0 — 84,3 — nie wymaga wzmocnienia
) otwor sec-10

H;' =36,2 — 114,0 — nie wymaga wzmocnienia
k) otwor sec-11

H;'=36,2 - 117,5 — nie wymaga wzmocnienia

3. Obliczenie konstrukeciji nawierzchni na poszerzeniach jezdni

Na podstawie obliczen konstrukcji wzmocnienia nawierzchni istniejacej poszczegoélnych oraz
warunkow gruntowo-wodnych, wybrano typ konstrukcji pozwalajacy na optymalne jej ujednolicenie
z uwzglednieniem konstrukcji poszerzenia dla kat. ruchu KR3.

Dla wszystkich otwordw (grupa nosnosci G1, G2

Scm — warstwa Scieralnaz AC 11 S

6cm — warstwa wigzaca z AC 16 W

7cm — podbudowa zasadnicza z AC 22 P

20cm — podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
15cm — warstwa odsaczajaca z mieszanki zwirowo-piaskowej

Dla podtoza guntowego grupy no$nosci G1, G2 i kategorii ruchu KR3, rzeczywista grubo$¢
wszystkich warstw nawierzchni powinna wynosi¢:

H;, = 0,50hz = 0,50%1,0 = 50cm
Przyjeta wyzej grubos$¢ konstrukcji nawierzchni wynosi:
5+6+7+20+15 = 53cm — zatem warunek mrozoodpornosci jest spetniony

Celem ujednolicenia konstrukcji nawierzchni nowej z konstrukcja wzmocnienia oraz
wymaganiem grubo$ci warstwy wzmacniajacej odcinajacej, przyj¢to dla catosci (wszystkich ulic):

Scm — warstwa Scieralna z AC 11 S KR3 wg PN-EN-13108-1 i WT-2 2010
6cm — warstwa wigzaca z AC 16 W KR3 wg PN-EN-13108-1 i WT-2 2010
7cm — podbudowa zasadnicza z AC 22 P KR3 wg PN-EN-13108-1i WT-2 2010
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20cm — podbudowa pomocnicza z kruszywa lamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie
wg PN-EN-13285i WT-4 2010

15¢m — warstwa odsgczajgca z mieszanki zwirowo-piaskowej wg PN-EN-13043

4. Okreslenie konstrukcji wzmocnienia nawierzchni istniejacej

Uwzgledniajac powyzsze oraz:
- obliczone w pkcie 2.4. warto$ci H7' 1 zasadniczo brak konieczno$ci wzmocnienia
- lokalizacj¢ otworéw geotechnicznych
- potrzebg ujednolicenia technologii uktadania poszczegolnych warstw
- obliczona w pkcie 3 konstrukcj¢ nawierzchni na poszerzeniach
- koniecznos¢ profilowania istniejacej nawierzchni (po uprzednim sfrezowaniu)
uzgodniono z inwestorem nast¢pujaca konstrukcje wzmocnienia:

Scm — warstwa Scieralna z AC 11 S KR3 wg PN-EN-13108-1 i WT-2 2010
sred. 9cm — warstwa wyrownawcza z AC 16 W KR3 wg PN-EN-13108-1 i WT-2 2010
sred. 2,5cm — frezowanie na zimno

Przed wykonaniem warstwy Scieralnej i wyrownwczej, na calej szerokosci jezdni (lgcznie
Z poszerzeniami), nalezy ulozy¢ siatke z wlokna szklanego powlekana polimeroasfaltem
o parametrach jak w zal. nr 12.

mgr inz. Zbigniew Kaczkowski mgr inz. Jacek Cija

39-300 Mielec, ul.Wyszynskiego 6B/7 39-300 Mielec, ul.Sniadeckiego 20

nr upr. D-295/94 nr upr. D-1/90

Uprawnienia w specjalnosci konstrukcyjno- Uprawnienia w specjalnosci konstrukcyjno-
inzynieryjnej do sporzadzania projektow inzynieryjnej do sporzadzania projektow
budowli drég i nawierzchni lotniskowych budowli drég i nawierzchni lotniskowych
oraz typowych przepustéw i mostéw oraz typowych przepustéw i mostéw
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